东北石油大学2018年硕士研究生入学统一考试
自命题科目考试大纲

命题单位：    土木建筑工程学院    
考试科目代码：        822        
考试科目名称：   水处理微生物学  
一、试卷满分及考试时间

试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

二、答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

三、试卷内容结构

水处理微生物学  100%。

四、试卷题型结构

试卷题型结构为：名词解释10小题  每题2分，共20分；填空题  每空1分，共36分；选择题 每题2分，共14分；简答题6小题 每题5分，共30分；实验题1题  10分；论述题1题   15分；综合题1题   25分。
五、考试内容知识点说明
1、绪论

考试内容：微生物概念、分类、命名及特点
考试要求：掌握微生物的分类、命名、特点及在给排水工程中的应用。

2、原核微生物

考试内容：细菌的形态及大小、细胞结构及功能、细胞特殊结构及功能、放线菌及其他微生物结构及功能

考试要求：掌握细菌的形态及大小、细胞构造及功能，掌握放线菌形态结构以及丝状菌、蓝细菌的特点。重点掌握各类微生物在水处理工程的作用。

3、真核微生物
考试内容：真核微生物特点及其主要类群、酵母菌与霉菌的形态结构及特点、藻类及原（后）生物动物特点及在水处理中应用。
考试要求：掌握真核微生物的特点及其主要类群。酵母菌与霉菌的形态结构、藻类在水处理领域的影响。重点掌握原生动物及微生物后生动物的特点及其在水处理领域的应用。

4、病毒

考试内容：病毒特点及繁殖规律、杀毒方法

考试要求：掌握病毒的特点及繁殖。

5、微生物营养及新陈代谢
考试内容：细菌的营养类型、营养物质、培养基及功能、营养物质的运输、酶及酶促反应、微生物新陈代谢及呼吸类型等
考试要求：重点掌握细菌的营养类型、营养物质、培养基及功能、营养物质的运输。

掌握酶的概念及组成、酶的特性及作用、酶的分类及命名，影响酶活性及酶促反应速度的因素、固定化酶（固定化微生物）在水处理中的应用。

重点掌握不同呼吸类型的特点及其比较，掌握呼吸类型对废水生物处理的指导意义。

6、微生物的生长和遗传变异

考试内容：生长繁殖的测定方法、微生物连续培养及调控、生长曲线意义、微生物遗传和变异

考试要求：重点掌握生长繁殖的测定方法、微生物连续培养及理论调控方法、生长曲线及其在废水生物处里中的指导意义。

遗传的物质基础、DNA的半保留复制、转录、翻译、蛋白质与性状；基因的表达与调控、遗传的中心法则及微生物驯化等。

7、微生物的生态

考试内容：掌握微生物之间的关系、影响因素、水卫生学
考试要求：重点掌握微生物之间的关系、演替规律及其意义。
熟悉温度、pH值、渗透压、重金属、有机化合物、化学药剂的影响。
掌握水中的病原微生物、卫生细菌学检查、水中微生物的控制方法、病原微生物的去除。

8、微生物对污染物的分解与转化

考试内容：有机物分解作用、有机污染物的可生化性、含氮和不含氮有机物的分解等

考试要求：掌握微生物对有机物分解作用及有机污染物的可生化性。了解含氮和不含氮有机物的分解，无机元素的转化。重点掌握含氮有机物的分解及硫、铁的转换。

9、厌氧生物处理及水体富营养化
考试内容：厌氧生物原理、微生物类群、水体富营养化及水华控制、生物脱氮除磷原理
考试要求：厌氧生物处理的基本原理、异常处理及基本要求。重点厌氧生物处理、掌握水体富营养化及水华控制、生物脱氮除磷原理及工艺与发展。

10、实验

掌握微生物培养基的制备及灭菌、微生物采样及分离纯化、菌落形态的观察、革兰氏染色及菌体形态观察、水的卫生细菌学检查的原理、基本操作及实验设计。
六、参考资料
《污染控制微生物学》（第4版），任南琪等编著，哈尔滨工业大学出版社，2011年。
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